Chargeur automatique
de batteries Cd-Ni

Nous vous avons proposé en
montage flash il ¥ o un peau plus

d'wn an un schéma qui a rencon- |
tré un gros succes @ en juger par .

le volume de courrier recu le
concernant. Il s'agissait d'un
chargeur d'accumulateurs
Cd-Ni intelligent, efficace et
performant mais prévu pour un
seul type de batterie, foute mo-
dification de celvi-ci entrainant
une modification des éléments
du montage et de nouveaux ré-
glages.

Nous avons donc décidé de ré-
cidiver mais en réalisant cette
fois-ci un chargeur polyvalent,
capable par simple action sur
des commutateurs de charger
dans les meilleures conditions
possibles la majoritée des batte-
ries Cd-Ni actuellement dispo-
nibles sur le marche.

En effet, il faut bien reconnaitre
qu'en quelques années les batteries
cadmiym nickel ont envahi nolre vie
quotidiennc puisqu'on les trouve main-
tenant dans tous les apparcils deetn-
ques ou ¢lectrontques portatifs, quand
ce m'est pas nous-mémes qui rempla-
cons de simples piles par des ¢léments
de la méme taille

Ces batteries présentent cn effet de
nombreux avantages, surlout si on leg
compare & leurs homologues au plomb.
Elles sont cn efter propres, du fait de
leur étanchéité, et peuvent &re manipu-
lées comine de simples piles. Leur en-
combrement et leur poids sent, eux
aussi, analogues a ceux des piles seches
quelles soml hicn souvent destinées a
remplacer, Leur capacité enfin st des
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plus intéressanies, méme si d'ducuns la
trouvent encore insulTisante.

Malpré ces propriélés intéressantes, un
certain nombre de eriligues sont sou-
venl adresséos 4 ces batleries, parimi les-
gquelles on peut relover : lewr prix éleve
comparativement 4 de ssmples piles, le
fait de « ne pas tenir la charge » et lear
faible durée de vie.

Si la premiére critique peul &re consi-
dérée comme justifice, encore que les
prix aient amorce unc besse depuis
déja quelque 1emps, les deux autres cri-
tigues ne sont bien souvent pas impula

bles aux ballerics mais aux mauvais
traitements gque de nombreux chargeurs
leur font subiir. En effet, pour gue ces
batteries conservent leurs trds bonnes
performances toutl au long de leur vie, il
est impératif de respecter certaines in-
dications fournies par leurs fabricants
mais bien souvent oubliGes, volontaire-
ment ou non, par ley fabricants de char-
EEUTS,

Ce qu’il faui faire
el ne pas faire

charges: rapides ou wlira-rapides, gui
doivent explicilement avoir &€ prévies
par le fabricant de la batterie et gui ne
peuvent dong pas ére appliquées A tous
les modeles, ce courant de charge doit
ftre egal au dixitme de la capacite de la
hatterie exprimée en ampares-heure.
Ainsi, une batterie de 400 mA/h doil-
elle &tre chargée sous 40 ma.

En ouire, lorsqu'une batterie a atlein
Auer a essaver de la charger sous peine
de réduire =a durée de vie 4 plus ou
mains longue échéance, Tout au plus
peul-on mainienic un trés faible ¢ou-
rant de charge dans o bui de compenser
Vautodéeharge naturelle de ces accumu-
lateirs.

Bien des chargeurs ne respecteni pas
cela, comme nous le verrons dans un
instant, el abrégent, parfois de fagon
considérable, la durie de vie des batte-
ries, d'oil Fune des critiques vue ci-
avant.

Afin de pouvoir disposer apres la re-
charge de toute sa capacité, une batieric
cadmium nickel doil e _compléte.
ment déchargée avant d’tire mise en

Tout d’abord, ¢ dans la majorité des charge. En effet, si ce n'est pas fe cas, 1a

cas, ves batieries doivent &tre chargées 4

coyrant consiant. Saufl dans les cas de

batterie développe ce que P'on appelle
une mémoire de charge. Elle se recharge



slors de fagon apparemment normale,
au point de tromper les chargeurs auto-
matiques qui s'arréient alors, croyant
détecter une fin de charge, bien gue la
batterie soit loin d'avoir atteinl s
pleine capacité. Cest oo phénoméne qu
fait souvent accuser los batteries de ne
pas tenir la charge.

Mus attention ! Décharger une batiene
complétement ne veut pas dire lx mel-
e « & genoux », En effet, il ne fuut pay,
ic1 encore, que |a tension de la batterie
tombe_en_dessous d'un certain_scuil,
faute de quor des phénomencs chimi-
ques irréversibles se produisont i Pinté-
rieur et abrégent, gux fussi, la durde de
vie. Sur les appareils Clectromiques mo-
dernes, ce seuil n'est jamuis alleml car
une circutterie arréte apparcil § wmps
(cas des camescopes el appareils équi-
valents par exemple). Sur un aspiraicur
ou une perceuse sans fil, le délecteur de
tension basse est souvent |'utilisateur
avec toutes les conséquences gue 'on
INARINE...

Des chargeurs

trop simples
Si l'on consent & mettre un peu d'clee-
tronique dans les chargeurs ¢l les appa-
reils unlisant des batteries cadmium ni-
ckel, ces contrainles ne sofl pas (ros
difficiles & respecter. Malheurcuse-
ment, afin de proposer les appareils les
moins. chers (ou les appareils a plus
forte marge commerciale '), de nom-
breux fabricants mettent sur le marché
des chargeurs qui ne devraionl mime
pas avoir droit & une telle appellation.
En effet, comme le montre Ia figure 1, le
contenu de ces apparcils st on [e peot
plus simple, Un transformateus, une ou
des diodes de redressement, un chimi-
que de filtrage, ¢t encore il n'est pas
toujours présenl, et une résistance de hi-
mitation de courani
11 est évident quavee un tel dépouille-
ment le montage ne vi pas pouvolr res-
pecter les conlrainles imposées Ci-
avani.
Voyons en effer gquels sont les proble-
Mes (i fe posent.
La régulation du courant de charge au
dixieme de [a capacité de Ia battenie est,
avec cec montage, plus gu'approxima-
tive. En effet elle est assurée par la seule

résistance el ln différence de iension en-
tre la sortie des diodes et celle de Ia bat-
terie dont I'état de décharge peut bien
évidemment &tre variable,

Lorsque la batterie est loin de la deé-
charge compléte, le courant de charee
va étre raisonnablement faible, encore
que l'expérience montre que, méme
dans ce cas, il est parfois largement su-
périeur a la valeur théorigue nécessaire.
Si, en revanche, la battene est complé
tement déchargée, le courant de charge
va ¢lre notablement plus important,

En effet, si la tension nominale d'une
hatterie eadmium nickel estde 1,2 Ven
gmilicu de capacité», cette tension
monted 1,5 Y en fin de phase de charge
el descend & 095 Y en phase de dé-
charge complite normale.

Duns ces ennditions, s nous mettons
sur notre « chargeur » une hatteng de
12¥ (soit dix Cléments de 1,2V), la
lension présente & ses bornes peut va-
rierde 15V 49,5V, soit it de méme
pres de 40% d'éenrt. Le courant de
charpe varicra bien évidemment dans
lies m@mes proportions.

—Lin autre probléme, généralement beau-

coup plus grave que ce que Nous Yenons
de vair mais qui découle sussi de ce
schéma simpliste, est le suivant, De
plus en plus d’appareils, surtoul meéna-
pers ou de bricolage, disposent d'un so-
cle, relié en permanence au sectewr el
sur lequel on les pose lorsgu'ils ne sont
pas wilisés, Ce socle assure automati-
quement la recharge des batieries mier-
nes & Papparei], e gui part d'un bon
sentiment ¢l permel davoir un appareil
toujours prit & servir, Malheureuse-
mient, du Bt du schémia utilisé sur 99 %
des apparcils, qui est conlorme 3 notre

charger de fagon spectaculaire les pau-
vres hatteries mlernes, €1 ¢e d'autant
plus que Mappareil est utilisé moins sou-
venl

La réduction de duiée de vie des batie-
rics suile & un tel traitemenl esl anévita-
ble e, si vous disposez de tels appareils,
vous dvez Ites certainement di le
constaler

Le dernier point & signaler concerne ene
gore el en mujorite los appireils ming-
gers et cleciro-portatife. Surces dermers
nexiste bien souvent aucune ¢lectront-
que, et ¢'est done vous-meme qui déerd-
tez lorsque ln biatteric est o i plal »
Cette appréciation se fail habituelle-
ment au plus complel « pifometre » en
examinant la vitesse de rotation du mo-
teur de Paspirateur ou de la perceuse
par exemple. Savoir alors si l'on se
trouve au-dessus ou au-dessous du seuil
de décharge 4 ne pas franchir reléve du
plus complet hasard. 1l y 2 donc, ic1 ¢n-
core, risque de diminution de la durée
de vie.

Sur les appareils audio et vidéo, et bien
gue quelques « brebis galeuses » puis-
sent exister, ¢e phénoméne est moins
fréquent car une circuitene vous signale
cette situation et interdn méme parfois
toute wtlisation de [apparell en des-
sous de ce seuil linate.

Le chargeur
intelligent

e respect de toutes les contramtes vues
cl-avanl n'est pas vrmment compligué
mais demande, 1l est vral, un volume
non néghgeable d'élecrromique si 'on
{ait appel 4 des composants classiques.

Fonl heursusement, la firme allemande
Telefunken a mis sur l¢ marché il v a

Fig.1.-Le
schémao de
Bty
l’ﬂmwl "
du commarco.
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Logique de commanda

Fig- 2.
Synoptiqua In-
1erna da
I'UZ24008 de Te-
lefunken.

depd guelque temps un Greuit intégré
bapusé processcur de charge qui permet
de satisfaire @ toutes ces conditions
avec un mumimum de composants. Qui
plus est, ce circuit offre quelques fonc-
tions supplémentaires toul 4 fait inté-
ressanies

Nous avans done décidé d'y faire appel
pour réaliser notre chargeur. Nous au-
rions pu faire un schéma relativement
dépouillé desting & un ou deux types de
hatteries sculement mais, pour guel-
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ques résistances et commutateurs de
plus, 1l nous a semblé plus utile de
concevolr un montage capable de satis-
farre la majonité des besoins de chacun
En outre, s1 nos choix de tensions ct
COUTANIS Ne Vous conviennen! pas, tou-
tes indications vous sont données pour
calculer de nouveaux elémenls, exacie-
ment adaptés & votre cas.

La figure 2 présente Iz synopligue in-
terme de 'U2400D puisgue telle est la
référence de ce circuil. Son examen

commenté va nous permettre de com-
prendre ensuite irés facilement le
schéma complel de notre montage.

Le ceeur du eircuit est le bloc central,
baptise lgﬁi_que de commande, qui, €n
fonction des informations transmiscs
par divers comparateurs de tension cf
paltes de sélection de mode de fonc-
tionnement, prend les décisions utiles
Une alimentation stabilisée interne per-
muet de délivesr aux comparateurs des
lensions précises tandis qu'une crcudie-



]

ric d'horloge fournit une base de temps
a la logique qui, comme nous allons Je
voir, délivre des impulsions calibrécs
qui servent & définir les courants de
clharge

La parue gauche du synopligue re-
groupe les deux blocs de sélection de
‘modes de fonctionnement

— Le premier, accessible via la patte 13
du circuit, permet de choisir entre une
charge normale, une charge rapide et
une charge ulira-rapide. La charge nor
male respecte les critéres vus ci-avant |
quant aux deux autres modes, 1ls sont a
reserver aux accumulateurs prévus
pour les supporter.

- Le deuxieme, accessible wig la
patte 15 du circuit, permet de définir

" quel va étre le comportement du circuit

ein cas de panne ou, plus exactement, ¢n
cas de détection de ce qu'il considére
comme une anomalie. On z le chomx en-
tre arrét défimuf de la charge et pour-
suite de cellecl

La logique de commande délivre, via un
buifer, une information relative au dé-
roulement de la charge et aux anoma-
lies éventuellement détectées. Cette in-
iormation est affichée grice 3 deux
LEID, une rouge i une verte, dont les
multiples combinaisons (une ou |'autre
allumée a I'état fixe ou clipnotant) per-
mettent de donner de nombreuses 1n-
formations différentes.

Sur la droite du synoptique, on trouve
plusieurs comparateurs de tension.

Concepl de ce clrcuit

Nous avons dit ci-avant que, pour bien
charper une baltene cadmivm mickel, 1
était souhanable que celle<ci sonl com-
plétement décharpee, suns tontefons
descondre en dessous d'un certain seuil
MNotre circuit, lorsqu'on ln donne une
batterie a charger, commence donc .
par la decharger. Si elle est au seuil mi-
nimal ou en dessous, 1l passe aussitol en
mode charge ; dans le cas contraire, il la
décharge de facon & I'amener & ce seuil
et 1l commence seulement la recharpe &
cet nstant, Mum de ces précisions,
nous pouvons mainlenant examiner
I'organigramme de la figure 3.

lout d’abord, el aprés la mise sous ten-

sion. le circuil commence par lester la

présence d'une batlene. 51 ce n'est pas
le cas, il allume une LED rouge et at-
tend. Il peut rester dans cel état aussi
longtemps que nécessaire,

Lorsque 1'on connecte une battene, il
éteint les LED et compare sa tension &
la tension maximale permise en fin de
charge. 51 elle est inférieurs, ce qui est
le cas pour des accus & recharger, 1l
poursull le test avec une comparaison
par rappor 4 la tension mamimale en fin
de decharge. 51 cette 1ension n'est pas
atteinte, il fait chgnoter la LED rouge et
passe en mode déq:ha:ge Il y resle tant
gue ce seunl nunimale n'est pas atteint.
Lorsque ¢'est {ait,
charge, ce qui est maiérialisé par le cli-

Tous ool une de leurs pattes ramende 4
une lension interne fixe dénivée de I'ali-
mentation stabilisée dont nous avons
parlé ci-avant
L'aulre patte est accessible de ['exté-
rieur ¢t se voit confier des fonctions gui
dépendent du comparateur. On trouve
aimnsi :

un comparateur d'arrét de décharge
accessible patte 6 ;
- un comparateur destiné a un capteur
de température dont son! parfois munis
certains accus, accessible patlc § ;
— un comparateur de détection de pré-
sence d'un accu et d'arrel de charge, ac-

cessible patte 4.
En fonction de toules ces informations,

I'U2400B adapie son comportement
conformément a Morganipramme de a
fipure 3. Nous allons P'ecxaminer dans
un instant

gnotement de la LED verte. 1l mesure
alors le temps de cha:gc et le cmnpam a
celui sélectionné selon le mode chosi.
[és lors que ce temps n'est pas dépassé,
il poursuit la charge tout en comparant
la tension atteinte par la hatterie avee la
tenston maximale permise en ln de
charge. Si tout est normal, la charge se

poursuit; dans e cas conlraire, on
passe en mode interruplion de la

charge, ce qui st matémalise par Uallu-

mage de la LEI? rouge. En ellet, le cir-
cuit considére que si la lin de charge par
1ension excessive est atteinte avanl le
temps prévu pour cela, il y & une ano-
malie. Cette anomalie peut Btre réclle,
dans le cas par exemple d’accumula-
teurs en fin de vie et dont la capacité a
foriement décru, De tels accumulatours
arrivent alors trés vite 4 la tension
maximale de fin de charge alors qu'ils

il passe en mode

nonl récupend gutune tres Faible partic
de lewur capacite. Flle peoat sussi ére le
frofi du e« pointillisme » dont fatl
prewve L2400 qui allumers fa LED
rouge si la charge a duré 10 heures ay
lien de 12, ce qui n'est pas vraiment
dramatique quant 3 la capacié réelle de
I'accu

St la fin de charpe est atteinte suite a
I'écoulement du temps prévu, le circun
allume la LLL verte de fagon continue

Selon I'état de la patte 13, le circunt ar-
réte alors le processus de charge ou bien
passe en mode d'entretien qui laisse
passer un courant trés faible dans les
batteries pour compenser leur decharge

naturelle. Ces derniéres peuvent rester
indétiniment sur le chargeur dans cet
£lal sans aucun risque.

81, au cours de la charge. €1 sous réserve
que le capteur de températuee sonl -
lisé, la température maximale permise
esi alteinte, le circul interrompl s
charge. Lorsque la lempérature 1evieni
4 un nivean normal, il recommence,
sauf'si on le Tui a interdil wa la patie |3

Cn levont a la lecture de ce qui prcedde,
ce circuit gére intégralement la de-
charge et la charge d'une banerie, gue!
que sedt son &tal, toul en espectant les
différentes précantions demplon detail-
lees en debut d'étude.

Le dernier puint & expliciter concerne le
dosage du courant dv charge, En effed
s, en mode charge normale, le courant
cst fixé au dixitme de [a capacité de
P'accumulateur, cn mode rapide et plus
concore ultra-rapide, ce courant est
heaucoup plus important, Afin de ne
]'F'.I*- Ao ﬁ Commuler Lil.',\' I'l'."_‘..th'[ﬂrlf.'l_'*
extermes, PU24008 procede par modu

lation de largeur d'impulsions via sa
patte 12 de la fagon suivante. Une cir
tuiteric externe esl a prévoir afin de dé

fivrer e courant de charge maximale
necessaire lomsgu'elle est validée en per-
manence. s lors, la génération de
courants plus faibles s"obtient en ne va
lidant la patte 12 que pendant de cour
tes periodes, sclon la technigue de mo
dulation de largeur d'impulsions.

Schéma du chargeur
Te schéma complel du montage vous
est présenté figure 4. 11 s'écarte un peu
die celui proposé d'origine par Telefun-
LE HAL TFAHLELIH N tHi 143



Fig. 3. — Organigramme de fonctionnement de I'U24008B.

JRNo
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Fig. 4. — Schéma de notre chargeur.

ken car, comme nous 'avons expliqué
ci-avant, nous avons voulu réaliser un
appareil adaptable & un maximum de
batteries. 1l a donc fallu prévoir des
commutations de tensions et de cou-
ranls.

Le montage est alimente par un irans-
formateur a point milieu suivi des tra-
ditionnelles diodes et d'un chimique de
filtrage. Aucune stabilisation de tension
n’esl prévue puisque ceélle-cl est assurée
en mterne par 'U2400B.

La partie gauche de ce cirouit comporte
les LED d'indication d’'état, la cellule
RCdeTes age de frequence de I'horloge
interne, qui sert a de er les temps
de charge, £t Ie pont diviseur de la C
destinée a mesurer la température de la
batterie. Si cette CTN n'est pas utilisée,
ce qui sera le cas dans la majorité des si-

=

tu:'flliuns, elle doit éire remplacée par
une résistance afin de « tromper»
I'LI2400. En effet ce circuit est particu-
litrement méfiant et detecte une CTN
coupdée (résistance infinie) ou une CTN
en court-cireut (résistance nulle).

Les pattes 13 et 15 sont accessibles pour
étre rehées aux miveaux correspondant
aux choix de fonctions désirées.

La partie droite est celle consacrée plus
spécifiguement a la commande des

charges et décharges. La partie charge

tout d*abord est réalisée autour du tran-
sistor T; qui est un Darlinglon de
moyenne puissance. Ce transistor €si
rendu conducteur par fa patte 12 du cir-
cuit ntégré et se trouve monté en géne-
rateur de courant constant determiné
par la valeur de sa résistance d’émet-

sur notre montage alin de correspondre
aux capacités les plus répandues @
100 mA/M en position Dy ¢

— /00 mA/h en position D2 ;
— | 200 mA/h en position D3 ;

—-bae-mA/h en position Dy»2 700 T
81 vous souhaitez préveir d'autres va-
leurs, la résistance a utiliser se calcule
de la fagon suivanie :
RX = 0.6/, on KX est en ohms et | est
la capacite de la batterie exprimcée ¢n
amperes-heure, L'exactitude au pour-
cenl prés n'étanl pas nécessaire, on
choisit ensuite la valeur de résistance
normalisée la plus proche.
Ainsi, pour une capacité de 100 mA/h
NOUs IToOuyons :
Ri5=10.6/0,1 soit & 1, d'ol notre chomx
d'une 5,6 .

teur. Quatre résistances sont prévues - La commande de decharge est un peu
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plus complexe, non pas en raison dun
défaut de conception de I'U2400B mais
uniquement Parceé gue NOous avons
voulu-prévoir plusieurs tensions de bat-

teries tout en pardant un nombre de
commulations acceptable. Nous avons
done dil concevoir une eircuiterie de
décharge, elle aussi 4 couranl constani
ou, plus exactement, & courant limite
mais indépendant de la tension de bat-
tene
En effet, notre montage dispose en [ait
de deux commutateurs seulement ;
- un commutateur de lension de batte-
rie qui sert @ défimir la tension nonii-
nale de la batlerie @ charger et gui re-
groupe les sections B et C de la fipure 4 |
un ¢ommuiateur de capaciié, @ pla-
cer sur la valeur indiquéc sur la batte-
rie; et qui regroupe les sections A et 2
decette méme figure 4.
C'est ce dernier commutateur qui fixe
le-courant de charge en sélectionnant la
bonne résistance d’émettenr de Ty,
comme expliqué ci-avant, mais égale-
ment le courant de décharge. En effet, il
¢st souhaitable de decharger les batte-
TIES AVeC U courant ega] a la montié de
lpur capacité.
Les transistors Tz, Ty et Ta assurent
cette fonction dela fagon suivante. Ta
est commande par 'U2400B et valide
le circunl de décharge lorsgue cest né-
cessatre.
En se saturant, il rend Tg conducteur
mais de telle fagon gue la chute deten-
sion dans Ry) 4 R4 soit égale a 06V

1 Rs, Rz, Rig, Raz : 1. 'kn
390 0

TR12:2,201/2W
4 Ria, Ryg 2 1.81,/21

--lh.s

cRviron.

En effet, cela a pour effet de réndre T3
conducteur, qui limite alors 1a tension
de base de Ta et assure ainsi une régula-
tion de la tension aux bornes de Ry 4
R 4. c'est-d-dire du courant de decharge
de la baterie,

Restent 4 examiner les pattes 4 et 6 de
I'U24008 qui, comme nous pouvons le
voir, sont religes & deux jeux de divi-
seurs de tension commutables. En effet
ces pattes fixent respectivement la ten-
sion maximale de batteric en fin de
charge et la tension minimale de batie-
ticen fin de décharge:

Notre commutateur a six positions per-

met donc d’accepler les batteries de ten-

sions suivantes: 4.8V, 6V, 7.2V,

84V, 96V ¢t 12V lorsque I'on dé-

place le commutateur de | & 6. c’est-a-
146 - LE RALIT-PARLELIR N THOS

dire en faitl tous les assemblapes de 4 2
10 éléments de 1,2 V (hormis le 9 élé-
ments qui n'existe pas). Il commute des
diviseurs a resistances calculés compte
tenu du fait que la tension maximale
par élément bien chargé est de 1.5 V el

Si vous souhaiticz, par extraordinaire,
prévorr d'antres tensions, 1l vous suffi-
rait. tenant compte de ces limites et du
fait que les seuils des comparateurs in-
lermes Conneeles aux pattes 4 ¢l 6 sont &
0,53 V, de caleuler de nouveaus ponts

la tension minimale par élément de-

chargé est de 095V,

Nomeénclature
des composants

Résistances 1/4W
(sauf indication confraire])

R jo,k.q'j : 2,2 k!
FR2:d

- R 32ﬂ

|- Ra, Rg : 270 11

- R5, R3g : 6BO .0

-Ro : FiE==r it
FR11 81240 "'»:.

Ria: ﬂ.:l:l-ﬂﬂ,

Aﬂ;;;.l-?ﬂﬂ'a
-Ra2, Ra3g : Iﬁ;liﬂ
L Ray:3,8 ki

aao,hn-’lb
FRgg: 1,8k
8200

Semi-conducteurs

[

IC1 : U2300B (Telefunken]
Ty :TIP 125, TIP 126 ou &quwulan!
Tz :BC 547,548,549

Ta:BC 557, 558, -559

'lq. :TIP 74? ou &:[u_Iv

diviseurs (le couranl entrant dans
I"U24008 par les paties 4 et 6 esl 4 né-
gliger dans ce caleul)

Realisation

L'approvisionnement des composants
ne presente aucune difficulté particu-
ligre. L'U24008 est en effet disponible
quasiment parioul

La réalisation n'cst pas non plus trés
comphiquee car nous avons monté 1ous
les composants, hormis les commuta-
teurs et le transformateur dalimenta-
tion bien sdr, sur un seul et méme ¢ir- -
cuil impnmé dont le trace wvous est
proposé figure 5.

Lumplaniation des ‘composants est 4
faire en suivant les indications de la fi-
gure 6. Les transistors de puissance T
¢t T4 sont moniés en bord de carte et se-
roni laissés avec les paties longues afin

de pouvolr les visser sur un ‘Tadigteur.
Ce derni¢r pourra é1re un « vrai» ou
une faee métallique du coffret recevant
le montage. Le collecteur de Ta étant 4
la masse, aucun accessoire d'isolement
ne Sera Necessalte a Son niveal : en re-
vanche, et dans tous les cas (radiateur
ou face du bmucr} ".Tl dﬂ"a'ra. E‘h‘ﬁ—ﬁxé

Tes commutateurs seront réliés au cir-
cuit imprimeé en suivanl les repéres de
la figure 6 qui sont identiques & ceux vi-
sibles sur le schéma théorique. Atten-
tion a4 ne pas permuter de fils au niveau
de 1 a Cs ou de By & Bg. cela ne se ver-
rail pas forcement lors de la mise en
service du montage mais pourrait
conduire a la destruction, voire a l'ex-
plosion des batteries (dans le cas d'une
erreur de style : résistances dé la posi-
tion 12 ¥ ciblées sur la position 4,8 V).
Les deux points repéres ST sont 4 Telicr
par un fil 1solé de 10/10 mm de diamé-
tre. _

Mous avons prévu la mise en place d'un
commutateur de €TN mais, comme
nous n'avons pas vramment dinforma-
lion sur la température maximale que
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I Fig. 6:— Implantation dos composants.

peuvent prendre les batteries en fonc-
tuon de leur charge, nous n'avons ja-
mais utilisé I'option CTN. Vous pour-
rez donc, s1 vous le deésirez, cabler &
demeure le montage en position résis-
tance.

Essai et
mode d'emplol

Une fous le montage soigneusement
controlé en accordanl une attention
particuliére au ciblage des commuta-

teurs, comme expliqué ci-avant, il peut
8tre mis sous tension cf raccordé a une
hatterie puisque aucun réglage n'est
prévoir. Nous n'allons donc pas disso-
cier cetie premiére mise sous tension du
mode d’emploi normal.

Avant de connecter une batterie, prenez
soin de séleclionner sa fension nomi-

nale grice @1 sa capacité grice &S3)

Cela aura pour effet, comme nous
I'avons vu, de régler tous les parameétres
internes du chargeur en fonction de vo-
ire hatterie.

Sélectionnez aussi le mode de charge
par action sur/Sz.) N'utilisez les modes
rapide et ultra-rapide que si vos batte-
ries sont expliciternent prevues pour les
supporter. Méme $1 elles le sont dans ce
cas, dites-vous bien gu'une charge lente
est toujours préférable, et de loin. Rete-
nez donc ce mode de charge toutes les
fois gque le temps vous le permet. Pour
ce qui est de 83, et sauf cas particulier,
nous vous conselllons de le placer cote
IS, ce qur met le oireuit en mode re-
prise de charge automatique apries sup-
pression de défaut, '

Vous pouver alors mettre &8 montage
sous tension et lul relier une balterie.
Voici, précisé a4 nouveau et de fagon

fication de I'état des LED :

- LED rouge continuc © pas de batte-
re;

LED rouge chignotante : processus de
decharge en cours ;

- LED verte clignotante : processus de
charge en cours ;

— LED verte continue : maintien de la
charge d'une batterie préalablement
charpée ;

- LED rouge et verte clignotant en al-
ternance ; fin prématurée du processus
de charge (s1 cette fin n'est pas trop loin
du temps prévu, cc n'esl pas grave
dans le cas contraire, 'accumulateur esi
en fin de vie) ;

LED rouge et verte éteintes : charge
lerminée normalement et processus de
maintien de charge non active.
Précisons en outre qu'il ne faut pas dé-
connecter puis reconnecter le méme ac-
cumulateur en phase de charge ou apres
la fin-de charge. En effet, I'U24008 de-
tecte toute déconnexion de battere. 1l
considere done que la batterie qu'on lu
raccorde ensuite est une nouvelle hatte-
rie ¢t il demarre alors un cycle complet,
commengant donc par une décharge.

En revanche, s1 vous disposez de batte-
ries qui ont acquis une mémoire de
charge suite a des décharges trés incom-
plétes et 4 des recharges devenues de ce
fait peu efficaces, vous pouvez essaver
de les « régénérer » en leur faisant subir
plusicurs processus complets de dé-
charge ef charge par noire montage.
Cela ne les sauvera peut &tre pas mais
n'ageravera pas leur élat,
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